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@ Sicherheitseinrichtung fur Rolltreppen und Rollsteige 
(57) Einrichtung zur Uberwachung des Vorhandenseins von 
Stufen (4) oder Paletten (4') einer Rolltreppe oder eines 
Rollsteiges, gebiidet durch mindestens einen beruh- 
rungslos arbeitenden Initiator (7, 7'), der in Wirkverbin- 
dung mit einer Auswerte- und Steuerelektronik (11) steht, 
die bei Feststellen von fehlenden Stufen (4) oder Paletten 
(4') innerhalb des Stufen- (5) oder Palettenbandes (5') den 
Antrieb der Rolltreppe oder des Rollsteiges stillsetzt, da- 
durch gekennzeichnet, daB je Laufrichtung der Rolltreppe 
Oder des Rollsteiges nnindestens ein Initiator (7, 7') in der 
Nahe des jeweiligen Umlenbereiches [2, 3), insbesondere 
im jeweiligen Rucklauftrum, angeordnet ist, und dafJ die 
Auswerte- und Steuerelektronik (11) mehrere die Signale 
des Initiators (7, 7') kontrollierende unabhangig vonein- 
ander arbeitende sich gegenseitig ubenwachende Prozes- 
soren (16, 17) beinhaltet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichiung zur Uber- 
wachung des Vorhandenseins von Stufen oder Paietten einer 
Rollireppe oder eines Rollsteiges gem. gattungsbildendem 5 
Teil des ersten Patentanspruches. 

[0002] Rolltxeppen und Rollsteige mussen gemaB gelten- 
den in- und ausltindischen Sicherheitsvorschriften dergesialt 
ausgeriistet sein, daB sie selbsttatig stillgesetzt werden, so- 
bald im Bereich kritischer Punkte Problenne auftreten. lO 
[00031 Durch die US-A 5,526,256 ist eine Kontrollein- 
richlung fur Personenforderanlagen bekannt gevvorden. Vor- 
gesehen sind ein erster sowie ein zweiter Mikxocompuicr, 
vvobei der erste Mikrocomputer iiber Schalter mit dem tur 
das Anfahren der Personenforderanlage zustandigen Sicher- 15 
hciLselemenien in Wirkverbindung siehi. Die Ergebnisse 
werden zur Inbetriebnahme der Personenforderanlage ver- 
wcndei. Der zweiic Mikrocoinpuier uberwachi das Verhai- 
ten der Sicherhcitseinrichtungen auf der Grundlage von Ein- 
gangssignalen derselben. Bei Ausfall eines der Mikrocom- 20 
puier wird die Personenforderanlage nicht stillgesetzt, viel- 
mehr ubemimmt der zweite Mikrocomputer die Funktion 
des ersten, wodurch erhebliche Risiken beim Weiterbetrieb 
der Personenforderanlage entstehen konnen, da der Fehler 
nichi behoben, sondem lediglich verlagcrt wird. Dieses 2- 25 
Prozessoren-System dient der Erhohung der Verfugbarkeit, 
jedoch nicht der Sicherheit. 

[0004] Im Betriebszustand der Personenforderanlage ist 
ein wesentlicher Problembereich das Stufen- bzw. Paletten- 
band. Sollte tatsachlich einmal eine Stufe bzw. Palette zer- 30 
brechen oder im Rucklauftrum herausfallen, so kann es ge- 
schehen, daB im sichtbaren Bereich der Rolltreppe darauf 
befindliche Personen unter Umstanden zu Schaden kom- 
men, sofem die Rolltreppe oder der Rollsteig nicht unver- 
zuglich stillgesetzt wird. J5 
[0005] Der US-A 5,6 10,374 ist eine Sicherheitseinrich- 
tung fur Rolltxeppen zu entnehmen, die die Merkmale des 
gattungsbildenden Teils des ersten Patentanspruches bein- 
haltet. Zum Einsatz kommen hier Smartschalter mit Nahe- 
rungssensoren zum Erkennen von fehlenden Stufen. Vorge- 40 
sehen ist ein unterer Fehlstufenschalter, ein oberer Fehlstu- 
fenschalTcr sowie ein oberer Detekror zur Erkennung fehlcn- 
der Stufen. Ein jeder Nahcrungsinitiator ist mit einem ein- 
zelnen Prozessor verbunden. 

[00061 In der WO 95/25061 ist eine Einrichtung zur Er- 45 
kennung von UnregelmaBigkeiten beim Durchlauf eines 
Stufenbandes einer Rolltreppe an speziellcn MeBpunklen zu 
entnehmen, wobei ein im unieren Bereich der Rolltreppe an- 
geordneter Sensor, der tnit einer Auswerte- und Steuerein- 
richtung verbunden ist, auf cine Achse der einen Fixpunkt 50 
bildenden durchlaufenden Stufen, ausgerichtet ist Bei Er- 
kennung nicht zeitgerecht sich wiederholender Signale wird 
die Rolltreppe abgeschaltet. Hier wird lediglich eine Fehl- 
stufeniiberwachung an sich abgehandelt, nicht jedoch deren 
konkrete sicherheitsgerechte Ausfiihrung. 55 
(00071 Zicl des Erfindungsgegenstandes ist es, eine Ein- 
richiung zur Uberwachung des Vorhandenseins von Stufen 
Oder Paietten einer Rolltreppe oder eines Rollsteiges dahin- 
gQhend weiterzubilden, daB das Fehlen von Stufen bzw. Pa- 
ietten unverzuglich regisu-iert und daB eine Stillsetzung des 60 
Antriebes auch sicher herbcigefuhrt wird. Zu diesem Zweck 
soil eine neuartige Auswertemoglichkeit auf Grundlage si- 
chcrhcilsgercchter und nomikonfonner MaBgaben geschaf- 
fen werden. 

[0008] Dieses Zici wird durch die im kennzcichnendcn 65 
Teil des crsicn Patentanspruches angcgcbcncn Merkmale er- 
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gensiandes sind den zugehorigen Unteranspruchen zu ent- 
nehmen. 

[0010] Dieses Ziel wird verfahrensgemaB auch dadurch 
erreicht, daB die Signale des Initiators im Bereich der Aus- 
werte- und Steuerelektronik durch mehrere sich gegenseiiig 
uberwachende Prozessoren ausgeweriet und miteinander 
verglichen werden 

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgema- 
Gen Verfahrens sind den zugehorigen Unteranspruchen zu 
entnehmen. 

[0012] Der Erfindungsgegenstand ermoglicht nun die be- 
riihrungslose Erfassung von Fehlstufen oder -paietten auf- 
grund charakteristischer und stets wiederkehrender Merk- 
male. Selbige sind an jeder Stufe bzw. Palette vorhanden. 
[0013] Damit kein weiterer Aufwand betrieben werden 
muB, kann beispielsweise als charakterisiisches Merkinal 
die Stufen- oder Palettenachse einer jeden Stufe oder Paleite 
verwendei werden, die ublicherweise mit einer Laufrolle zu- 
samnienwirkt, die auf einer Fuhrung abrollt und demzufolge 
immer auf gleicher Hohe angeordnet ist. 
[0014] Der bzw. die Initiatoren sind vorzugsweise iiber ei- 
nen jeweils zugeordneten Halter im Bereich des Geriistes 
positioniert und werden auf das charakterisnsche Merkmal. 
beispielsweise den Bolzen der auBerhalb des Antriebs- 
stranges vorgesehenen Stufen- oder Paletienrollen, ausge- 
richtet. 

[0015] Dainit das fehlende oder defekie Bauteil (Stufe 
Oder Palette) nicht erst in den sichtbaren Bereich der Roll- 
U-eppe Oder des Rollsteiges eintreten kann, ist der bzw. sind 
die Iniuatoren vorzugsweise im Rucklaufu-um in der Nahe 
des Umlenkbereiches des Stufen- oder Palettenbandes vor- 
gesehen, so daB bei Erkennung einer fehlenden Stufe bzw. 
Palette iiber die Auswerte- und Steuerelektronik unverzUg- 
lich der Antrieb der Rolltreppe bzw. des Rollsteiges stillge- 
setzt werden kann. Infolge der sich gegenseitig iiberwachen- 
den Prozessoren ist nun eine redundante Auswertung mog- 
lich, wobei bei Ausfall eines Prozessors der dann noch ak- 
live eine entsprechende Fehlerrneldung erzeugl, so daB eine 
Reparaiur veranlaBt werden kann und die Rolltreppe oder 
der Rollsteig bei Bedarf stillgesetzt wird. 
[0016] Der Erfindungsgegenstand kommt insbesondere 
dann zum Einsatz, wcnn in oinschiiigigcn Richtlinicn oini- 
ger Lander derart strenge MaBgaben gegeben sind, daB 
durch zwei nebeneinander angeordnete Initiatoren eine Red- 
undanz der Erfassung und damit eine weiiere Erhohung der 
Sicherheit gegeben ist. 

[0017] SoUlc ein Initiator ausfallen, oder aber die Abstim- 
mung der sich gegenseitig uberwachenden Prozessoren 
nicht identisch sein, wird der Antrieb der Rolltreppe bzw. 
des Rollsteiges automatisch stillgesetzt. 
[0018] Innerhalb der Auswerte- und SteuerelekU-onik sind 
die mit der RollU*eppe bzw. dem Rollsteig zu bewaltigenden 
Geschwindigkeitsprofile (Normalfahrt, Schleichfahn) abge- 
speichert, so daB die, sich durch andemde Geschwindigkei- 
ten einstellenden Durchlaufzeiten an dem bzw. den Initiato- 
ren von der Auswerte- und Steuerelektronik problcmlos er- 
kannt werden konnen und dem jewciligen Betriebszustand 
zugeordnet werden. Zur Einstellung auf unterschiedliche 
Geschwindigkeiten konnen sogenannte Selbstlernpro- 
gramme, wie adaptive Geschwindigkeitserkennung, Autoiu- 
ning und Teach-in- Verfahren, zur Anwendung kommen. 
[0019) Bei Wariungsarbeiien der Rolltreppe bzw. des 
Rollsteiges muB cine manucllc Fahrwcisc des Stufen- bzw. 
Palcllcnbandcs Qbcr spczielle Schallelemente moglich sein 
(Rcvisionsfahrbctricb), so daB die Sicherheitseinrichtung zu 
diesem Zweck ausgcschaltcl werden kann. 
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wic folgt beschrieben. Es zeigen: 

[0021] Fig. I Prinzipskizze einer Rolltreppe mil angedeu- 
leier Sicherhcilseinrichtung; 

[0022] Fig. 2 Teildarstellung der Sicherheiiseinrichiung; 
[0023] Fig. 3 Teildarstellung der Auswerte- und Steuer- 
elektronik in Verbindung mil den Initialoren. 
[0024] Fig. 1 zeigi eine Rolltreppe 1 mil zwei Umlenkbe- 
reichen 2, 3 fur die Slufen 4 des Stufenbandes 5. Im Ruck- 
lauftrunu d. h. im nicht sichtbaren Bereich der Rolltreppe I 
sind in der Nahe der Umlenkbereiche 2, 3 Halter 6, 6' vorge- 
schen. die jeweils einen lediglich angedeuteten Iniiiator 7. T 
aufnehmen. 

[0025] Fig. 2 zeigt eine Teilansichi des Halters 6. Erkenn- 
bar ist eine Stufe 4, das an der Stufe 4 angelenkte Aniriebs- 
organ 8 sowie eine vStufenrolle 9. Femer erkennbar ist der 
Halter 6, der in dieser Skizze den erfindungsgemalSen Initia- 
tor 7 tragt. der uber eine Leitung 10 mit einer in Fig. 3 dar- 
gestelllen Auswerte- und Steuereleklronik 11 (Fig. 3) zu- 
sanunenwirkt. Der Halter 6 ist im Bereich des Geriisies 12 
befestigt. Die auf einer Fiihrungsbahn 13 abrollende Stufen- 
rolle 9 hat fur jede Stufe 4 immer den gleichen Abstand, so 
daB es problemlos moglich ist, den Iniiiator 7 auf den hier 
nicht weiter erkennbaren Bolzen der Stufenrolle 9 auszu- 
richten, so daB selbiger ein charakteristisches, stets wieder- 
kehrendes Merkmal jeder Stufe 4 darstellt, 
[0026] Fig. 3 zeigt als Prinzipskizze die Auswerte- und 
Steuerelektronik 11, die in Wirkverbindung mit zwei Initia- 
toren 7, T steht, die in vorgebbarem Abstand zueinander po- 
sitioniert sind. Femer erkennbar ist ein Palettenband 5' samt 
Paletten 4' eines nur angedeuteten Rollsteiges. Jede Palette 30 
4' ist mit einer Palettenlaufrolle 9' ausgertistet, die uber ei- 
nen Bolzen 15 mit der jeweiligen Palette 4' verbunden ist. 
Die Initiatoren 7, T sind auch hier in der Niihe des nicht wel- 
ter dargestellten Umlenkbereiches der Paletten 4' vorgese- 
hen und auf die Hohe des Palettenbolzens 15 ausgerichtet, 
der ein charakteristisches und inuner wiederkehrendes 
Mcrknial darsteUt. 

[0027] Die Auswerte- und Steuerelektronik 11 beinhaltet 
zwei Mikroprozessoren 16, 17, die mit den Initiatoren 7, T 
verbunden sind. Die Mikroprozessoren 16, 17 sind uber Da- 
tcnleitungen 18 miteinandcr verbunden, so daB eine gegen- 
seitigc Ubcrvvachung gcvvahiicisicL isi. Soiuil koniroilicrcn 
sich die Mikroprozessoren 16, 17 nicht nur selbst auf lokal 
anfallcnde Slorungen, sondem uberpriifen auch, ob die dem 
jeweils anderen Mikroprozessor 16, 17 zugeleiieien Initia- 
lorimpulse im Toleranzbercich liegen. Mit den Bezugszei- 
chen 19, 20 sind einerseits die Spannungsversorgung der so- 
genannten Sicherheitskette und andererseits die Spannungs- 
versorgung der Auswerte- und Steuerungselektronik 11 
selbst bezeichnet. 
[0028] Im Falle einer Storung im Bereich eines der Initia- 
toren 7, T wird iiber den Mikroprozessor 16 bzw, 17 der 
Konlakt 21, 22 eines hier nicht weiter dargestellten Sicher- 
heitsrelais betatigt, was zuni sofortigen Stillseizcn des nicht 
weiter dargestellten Antriebes des Rollsteiges fiihrt. AuBer- 55 
halb der Auswerte- und Steuerelektronik 11 sind weitere 
Kontakte 23, 24, 25 weiterer Sicherheitselemente 26, 27, 28, 
z. B. Notauskontaktc oder dcrgleichen, vorgesehcn. 
* [0029] Sollte einer der Initiatoren 7, T ausfallen oder aber 
' die untercinander ausgetauschtcn Stanersignalc der Mikro- 
prozessoren 16, 17 nicht ubercinsiimmcn, wird automaiisch 
cine Abschallung des Antriebes des Rollsteiges ausgelosl. 
Sofcrn cincrdcr Initiatoren 7, T das charakierisiische Merk- 
mal, niimlich den Bolzen 9' cincr Palette 4' nicht niclir inner- 
halb des vorgesehenen Zeiliniervalls festsielll, wird dies 
uber die Signalleitungen 29, 30 dem jeweiligen Mikropro- 



[00301 Ii" Normalfall (Rollu^ppe lauft) liegt eine Folge 
von Impulsen (SignaJen) vor, wobei die Auswerteelektronik 
U auch Schaden an den Initiatoren 7, 7' bzw. den Leitungen 
29, 30 selber iiberwacht. Die Signale bewegen sich zwi- 
schen 0 und I. Wird eines der Signale konstani zu 0 oder 1, 
kann davon" ausgegangen werden, daS ein Schaden, im Be- 
reich eines Initiators 7, T bzw. einer Leitung 29, 30 vorliegt. 
Der Anuieb wird demzufolge stillgesetzi. 
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Patentanspriiche 

1. Hinrichiung zur Uberwachung des Vorhandenseins 
yon Stufen (4) oder Paletten (4') einer Rolltreppe oder 
eines Rollsteiges, gebildet durch mindestens einen be- 
rtihrungslos arbeitenden Initiator (7, T), der in Wirk- 
verbindung mit einer Auswerte- und Steuerelektronik 
(11) steht, die bei Feststellen von fehlenden Stufen (4) 
Oder Paletten (4') innerhalb des Stufen- (5) oder Palet- 
tenbandes (5*) den Anuieb der Rolltreppe oder des 
Rollsteiges stillsetzt, dadurch gekennzeichnet, daB je 
Laufrichiung der RollUreppe oder des Rollsteiges min- 
destens ein Initiator (7, 7') in der Nahe des jeweiligen 
Umlenbereiches (2, 3), insbesondere im jeweiligen 
Riicklauftrum, angeordnet ist, und daB die Auswene- 
und Steuerelektronik (11) mehrere die Signale des In- 
itiators (7, 7') kontrollierende unabhangig voneinander 
arbeitende sich gegenseitig uberwachende Prozessoren 
(16, 17) beinhaltet. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der jeweilige Initiator (7, 7') im jeweili- 
gen Umlenkbereich (2, 3) des Stufen- (5) oder Paletten- 
bandes (5') vorgesehen sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch mehrere nebeneinander angeordnete Initiato- 
ren (7, 7'). 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die Initiatoren (7, 
T) an einem geriistscitig befestigten l-Ialter (6, 6') posi- 
tionieri sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die Initiatoren (7, 
7') iiuf (Icn Bolzen (15) der auBcrhalb des Jc\vcili<icn 
Antriebsstranges vorgesehenen Stufen (9) bzw. Palet- 
tenrolle (9') ausgerichtet sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prozessoren (16. 17) mit 
Sicherheitskontakten (21, 22) zum unverzug lichen 
Stillsetzen des Antriebes der Rolltreppe oder des Roll- 
steiges verbunden sind. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Prozessoren (16, 17) 
Slatusmeldungen des jeweiligen Betriebsumstandes ei- 
nerseits der Initiatoren (7, 7') und andererseits des eige- 
ncn Zustandes innerhalb vorgebbarer 5^iiiniervalle un- 
tercinander austauschcn. 

8. Verfahren zur Uberwachung des Vorhandenseins 
von Stufen (4) oder Paletten (4') einer Rollu-eppe oder 
eines Rollsteiges, indem iiber mindestens einen mit ei- 
ner Auswerte- und Steuerelekuronik (11) in Wirkver- 
bindung stchendcn Initiator (7, 7') an vorgebbarer 
Stellc des Stufen- (5) oder Paleltenbamlcs (5') das Vor- 
handenscin vorgebbarer charakteristischer und stets 
wiederkehrendcr Merkmale beriihrungslos abgeiastei 
wild und die crfaBten Parameter in elekU-onischer Fonn 
der Auswerte- und Steuerelektronik (11) zugeleitei und 
vcrarbciici werden, wobei im Falle des Ausbleibens 
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trieb der Rolltreppe oder des Rollsteiges siillgesetzt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Signale des In- 
itiators (7, 7') im Bereich der Auswerte- und Steuer- 
elektronik (11) durch mehrere sich gegenseitig uberwa- 
chende Prozessoren (16, 17) ausgewertet und miteinan- 5 
der verglichen werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Uberwachung der charakteristischen 
Merkmale (15) mehrere Initiatoren (7, 7') eingesetzt 
werden, die ihre Signale zum Zweck des Abgieiches an lO 
die Auswene- und Sieuerelektronik (11) weiterleiten. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Einstellung unterschiedlicher 
Geschwindigkeiten der Rollureppe oder des Rollsteiges 
Selbstlemprogramme, wie adaptive Geschwindigkeits- 15 
erkennungs-, Autotuning- oder Teach-In-Programme 
eingesetzt werden. 
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